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Deneiinung cles Tritgers 

Jodzahl 
WH-Wert9 nach 5 Stdii. 

WH-Wert bei 2000. T:cief! Aofalbgk JZ 117 

40,o 

17, i  
104 

Die Zahlen der ohigen 'I'abelle sind in Abb. 4 
Kr:iphiwh dargestellt. 
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Xbb. 1. 

Hier finden wir nun  schon einen viel engeren Zu- 
sii~irnenhang als bei den vorigen Versuchen. 1)ir 
Hauptursache des Zusammenhanges erkliire ich be- 
sonders mit jenem Umstande, daD der Katalysator 
inimer in dem zu reduzierenden Material unter den- 
selben Redingungen hergestellt wurde, und man derart 
voraussetzen konnte, da5 der Gehalt an aktiveni Nickel 
derselhe ist. So wurde nun die Fehlerquelle, die bei 
der Herstellung verschiedener Katalysatoren offenbar 
besteht, iiusgeschiiltet. 

Beweisend ist, daU bei gleichartig hergestell- 
ten Kat:tlysatoren die Reaktionsgeschwindigkeit mit 
der Oberflache proportional is1 und daD so der 

werden kann. Hier will ich auch erwiihnen, daD ich 
z. B. bei den vorigen Versuchen, wo ich grundverschie- 
dene Katalysatoren verglichen habe, Uber zwei ver- 
Ychiedene E r d m a n n sche Katalysatoren verftlgte. 
(Siehe Abb. 3.) Nach dem bloflen Ansehen sah der 
Katalysator der Kurve Nr. 1 viel wirksamer aus als der 
der Kurve 6, doch brachte die Reaktionegeschwindigkeit 
und auch die Oberflachenmessung den Beweis des Irr- 
tums. 

DaD sich nun die erhaltenen Resultate mathe- 
matisch nicht auf einfache Weise formulieren lassen, ist 
erkliirlich. Die katalytischen Vorgtlnge sind gut durch 
die Ma x t e d sche Formel auszudriicken, nach welcher 
die Reaktionsgeschwindigkeit V = a . t + b . t* + c . t* ist. 
Hier sind nun a, b und c alle Konstanten, die zu er- 
mitteln und in Zusammenhang zu bringen waren. 
a ist die Anfangsgeschwindigkeit, b und c sind die Fak- 
toren, die die VerlInderungen der Reaktionsgeschwindig- 
keit verfolgen. Diese Formel ware aber nur in jeneni 
idealen Falle brauchbar, wo keine stbrenden Einflitsse 
auftreten wiirden (z. B. die Anhaufung der Reaktions- 
produkte an der aktiven Oberflache, ungleichmliflige 
Durchmiachung usw.). Es ware hierzu nun ein derart 
vollkommener Apparat nbtig, bei welchem die Durch- 
mischung so intensiv wiire, dafl die game Oberflache i i i  
jedem Zeitraume ,,dt" zur vblligen Ausnutzung gelangeii 
wiirde. Wenn wir nun die angefwrten E i n f l h e  der 
Reaktionsgeschwindigkeit kennen wiirden, dann glaube 
ich, dafl der Zusammenhang mit der Oberflache durch 
die empirische parabolische Absorptionsgleichuiig 

a = a p n  
ciuszudrucken wlre. 

Wenn es mir auch nicht gelungen ist, deli Zu- 
sammenhang mit der Oberfbche mathematisch zu for- 
niulieren, so hoffe ich doch, mi1 meiner bescheideneri 
Arbeit einige Beweisfiihrungen uber die Ober- 
flache und Reaktionsgeschwindigkeit bei katalytiachen 
Vorgilngen gebracht zu haben. U b b e I o h d e sagt ja i i i i  

Bande I V  seines Werkes aut Seite 218 von der 
Hydrierungsgeschwindigkeit : ,$ie ist abhangig von der 
Art des Katalysators, v e r ni u t 1 i c h v o n  d e r 0 b e r - 
I l i i c h e n b e s c h a f f e n h e i t  d e s s e l b e n ,  
w o r i i b e r  n a h e r e  V e r s u c h e  n i c h t  a n -  
g e s t e l l t  w o r d e n  s i n d " ;  u d  dies veranlabte mich 
besonders zur Veroffentlichung nieiner Arbeit. 

1 

[A. 1:M.l 

Uber eine magnetische Mikrowaage. 
Von Prof. Dr. E. WEDEKIND. 

Cheinisches Iiistitut der Forstlichen Hochschule Ham.-Mliudeii. 
(Eingcg. un 27. April 1828.) 

Fur niagnetochemische Untersuchungen benutzt mail Verbindungen herangezogen werdena), so entstand bei 
meistens eine magnetische Waage, deren arundprinzip eignen Forschungsarbeiten auf diesem aebiete der 
zuerst von P. P a s c a 1 1) angegeben wurde; sie hat den Wunsch nach Verfeinerung der Apparatur und Erhbhung 
Vorzug einfacher Konstruktion und bequemer Hand- der Meflgenauigkeit. 
habung. Andererseits laflt ihre Genauigkeit, besonders Diese llbt sich erreichen durch Ersatz der gewtihu- 
b.ei der Messung sehr schwach para- bzw. diamagneti- lichen analytischen Waage in der alten Versuchsanord- 
scher Substanzen, zu wlinschen librig. Da magnetische nung durch eine M i k r o w a a g e und eine weitgehende 
Messungen seit einiger Zeit in  steigendem Mai3e zur Verbesserung des Elektromagneten und der zugehbrigen 
Konstitutionserforschung') anorganischer und.organischer - --  

2663 [1911]; 45, 282 [1912]; 48, 105 [1914]; 54, 253 [1921]; 59, 
1726 [lSaS]; 60, 2239 [lSn]. Ferner E. R o s e n  b o h m, Ztschr. 
physikal. Chem. 93, 693 [1912]. B e r g m a n n  u. Z o c h e r ,  
ebenda 124, 318 [1928] u. W. B i 1 t z , Ztschr. nnorgan. allg. 
Chem. 170, 179 [I@%]. 

8 )  Die magnetochemische Untersuchungsmethode wird jetrt 
auc-h in der Twhnik der Eieenfarben erprobt, 

I )  Compt. rend. Acad. Sciences 150, 1054, 1514 [lQlO]. 
*) Vgl. u. a. E. W e d e k i n d ,  M a g n e l o c h e m i e ,  Be- 

ziehungen zwischen magnetischen Eigenwhaften und chemischer 
Natur, Gebr. BorntrlLger, Berlin 1911. R. I1 r b a i 11 u. 0. 
. In  ii I s(* h ,  ('ompt. rend. Acad. Scieiires 147, 1286 [1908]. 
E. M'r t l  c k i II t l  untl Mitarbeiler, Ber. Dtwh. cheni. Ges. 44, 
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Hilfseinrichtungen. Sehr erleichtert wurde mir diese Auf- 
gabe einerseits durch die gerade bei Beginn dieser 
Arbeit eingeftihrte Mikrowaage der Fa. F. S a r t o r i u s') 
in Gottingen, welche bei gleicher Genauigkeit nicht die 
iibergroae Empfindlichkeit bzgl. der Xufstellung der 
nieisten bis dahin in1 Handel berindlichen Mikrowaageii 
hesitzt, sowie durch das Entgegenkommeii der  N o t - 
g e n i e i n s c h n f t  d e r  D e u t s c h e n  W i s s e n -  
s c ti 11 f t ,  die erhebliche Mit te l  fur die gesnmte Neu- 
konstrukt ion zur Verfuguiig stellte. Dieae ist n u s  nnch- 
stehenden X l h .  1:i und l h  z ~ i  ersehen. 

Abb. 1 ;I. 

Die Mikrowange, dereii sanitliche Metallteile fiir den 
vorliegenden Zweck aus absolut eisen- und nickelfreient 
Material hergestellt waren, befindet sich auf einer Kon- 
sole, deren Auflage aus eineni starken Eisenblech be- 
steht, uni die magnetischen Krnftlinien des darunter be- 
findlichen Magneten abzuschirmen. Die linke Waag- 
schale der Mikrowaage enthalt ein Loch, um den Faden 
der Aufhangevorrichtung durchzulassen. Genau unter 
der Aufhangung des linken Wangebalkens befindet sich 
im Grundbrett des Waagekastens ein Loch von 3 cni 
Durchmesser (ebenso ein entsprechendes in deni dar- 
unter befindlichen Konsolbrett); in dieses ist ein 7 cni 
Ianges Messingrohr eingesetzt, in dem die Arretierung, 

-1angs eines Schlitzes gefiihrt, lauft. In das genannte 
.Rohr ist ein wenig schmaleres Messingrohr eingeschoben 
und befestigt, das 7 cm herausragt; in diesem laat sich 
ein Olasrohr voii 40 cm LBnge 5-6 cm senkrecht ver- 
schieben. Innerhalb des Glasrohres hangt - an dem 
Aufhangebalken des linken Waagebalkens befestigt -- - 

ein Coconfaden, der am unteren Ende eine kleine Kup- 
4) Vgl. ,,Die Sartorius-Mikro\\.snge", eine Beschreibung 

uncl Gebrauchsnnweisung voii Dr. AdoH T h i e s s e n  (erblilt- 
lirh clurch die ,,Vereinigung QUttinger Werke" in G 6 t t i n g e n, 
Kurm StraBe. 

ferbse tragt, an welcher miltels eines Kupferhiikchens 
das ini inagnetischen Feld befindliche Glasrohrchen mit 
der zu messenden Substanz hangt. Der Faden ist inner- 
h d b  des Waagekastens um eine kleine Spule gewickelt, 
deren drehbare Achse eine Einstellung des MeDrohr- 
chens nach der Hahe gestattet. Das vertikale Glasrohr 
ist unten niit  eineni Gummistopfen versehen und auf 
eine entsprechend groae Offnung in einem horizontal 
liegenden Zylinder aus einem stnrken Zellitstreifen auf- 
gesetzt. 1)ieser Zylinder ( 1 3  cni lichte Weite und 10 cni 
12nge) ist auf die Wicklungen der horizontal liegenden 
'I'eile des Elektroniiigneten ;iilfgerollt und zur Dichtung 
gegen Luftbewegungen auf eine Unterliige auf Saniniet 
geklelk In  den vorderen 'l'eil des Zylinders ist ein 1,4 mi 
breiter Streifen, beginnend unter detn (ilasrohr und v1)11 
der Lange eines Qundranten. eingeschnitten. r1urc.h 
diesen k m r i  n m i  bcqueni dns MeDrohrehen zwecks Re- 
festigung an den C'oconinden einhringen und nuch sonst 
den Riull i i  zwiechen den Magnetpolen erreichen. Diesrr 

Abb. 1 b. 

Schlitz laBt sich dann durch eine entsprechende Drehung 
eines zweiten, dartibergelegten und rnit Watte abgedich- 
teten Zellitzylinders, der einen entsprechenden Schlitz 
triigt, verschlieben. Auf diese Weise UDt sich der Rauin. 
i n  dem sich die Pole des Elektromagneten horizontal ge- 
gentiberstehen, ausreichend gegen storende Luftbewe- 
gung schutzen, zunial wenn man auch den Gummistopfell 
niit Wntte abdichtet. Dabei bedarf es also nicht des sonst 
oft verwendeten Glaskastens, der den ganzen Elektro- 
magneten umschliefit und dadurch das Hantieren mit deli 
verschiedenen Reguliervorrichtungen erschwert (das 
Offnen und SchlieDen der Glastiiren bzw. der Schiebe- 
fenster bewirkt stets storende Luftbewegungen bzw. Er- 
schutterungen, die das hangende Mefirohrchen :ius seiner 
Ruhelage bringen konnen). 

Das verwendete MeDrtihrchen (in der Regel etw:i 
8 cm lang und O,% cm weit) hat die Form eines Schmelz- 
punktrohrchens, in dessen Offnung ein Kupferdraht mit 
geringer Reibung zur Aufhangung eingeschoben wird; 
um das Rohrchen genau in die Mitte des Magnetfeldes 
zu bringen, ist das eiserne Untergestell des Elektro- 
magneten mit zwei Reguliervorrichtungen versehen, die 
eine gestattet eine prazise Verschiebung des ganzen 
Elektromagneten in der  Richtung von vorn nach hinten 
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bzw. umgekehrt, die andere eine entsprechende Be- 
wegung von links nach rechts bzw. umgekehrt. Eine 
dritte Heguliervorrichtung, die sich an  dem rechten 
iinteren Teil des Magneten befindet, dient zur Veriinde- 
rung des Abstandes der Pole, die zuweilen notwendig 
werden kaiin. Eine vor dem geschlossenen Schlitz fest 
nufstellbare, schwacli vergroBernde Lime gestattet zu- 
gleich mit Hilfe einer verschiebbaren und nach vorn ab- 
geblendeten Beleuchtungsvorrichtung (die vor Beginn 
der eigentlichen Messung geloscht wird) die genaue 
Einstellung. Zwei vor und hinter dem Rohrchen be- 
fiiidliche Marken erinoglichen mittels der obenerwiihii- 
ten Einrichtung nuch die richtige Einstellung nach der 
Hohes); nach der Tiefe wird der Magnet durch ei!ie 
Visiervorrichtung, zwischen die nian den Faden ein- 
xtellt, ausgerichtet. 

Der Elektroniagnet, welcher von der Fa. Gebr. H u h - 
s t r a t  in Gottingen gebaut wurde, die auch das Unter- 
gestell niit den Reguliervorrichtungen nach meinen An- 
gaben ausfuhrte, kann maximal mit 6,5 Amp. belastet 
werden, ohne daB - auch bei langerem Stromdurchgang 
- merklirhe Erwarmung eintritt; er darf nur mit Akku- 
iiiulatoren (18 Volt Spannung geben ohne Einschaltung 

I 
f - 

Abb. 2 ii. Vortleriulsirht. 

vuii Widerstaiid 6,5 Amp.) betrieben werdeii. Eiii Rep-  
lierwiderstand (20 Ohni) niit wachsendeni Quersrhnitt 
der Windungen, dem iioch eiii kontinuierlich ausachalt- 
barer Widerstand hinreichender ClroBe vorgesch;iltet 
wird, erinoglicht es, die Stronistiirke zur Erregung eiiifs 
bestininiten Feldes langsum kontinuierlich ansteigen und 
iiiich erfolgter Messuhg ebenso aiif Null sinken zii lassei~. 

1)er Poldurchmesser betragt etwa 1,s ciii, der Ah- 
starid der Pole i n  der Hegel 1 em. Die Konstruktion des 
Elektroiiiagneteii uiid des Uiitergestelles iiiit den Rega- 
iit?rvorrichtiinRciii ist aus nachstelienden Zeichnungen 
(.4hl). 2) zii erseheii. 

Uber die Heziehung zwischen Stronistlrke uiid 
i~iagiietisc.her Feldstarke zwisrheii deli Poleii gi bt iiebcw- 
steheiides Diagrililiiii Aur;kunft. 

Vor Xusfuhriiiig eiiier Messiiiiy dcr Susceptihilitiit 
i~ i t iU  dils MeUrohrrlien ni i t  Hilfe einer Yubstanz von gc*- 
iinii bekannter Susceptibilitiit geeicht werdeii. .Ail1 hestrii 
rigiiet sich hierfur an sich Q I I  e c k s i 1 b e r , welrhes 
sich gut einfullen M t ,  dil seine 1)ichte - - -  nls Flussigkcit 

gleichrnaBig irt uiid der iieueste Wert seiner Suscep- 
tibilitat (von H o n d n ‘LU 7. -: 0,19. lo-’ bestimmt) als 
zuverlassig ;~rigeselieii werdeii darf. Fur die Messui~g 

”) Die GrulitlllH~.he tler i i i  das Itohrehen eingcftillteii 
subs tnnz  nliifS sic.11 g ~ r ~ a l i  i l l  tler lvlilte tles Magrletfeldes be- 
fiiitlen. 

relativ stark paramagnetiucher Substanzen, die nur’ 
kleine Feldstarken zulassen, dn andernfalls das R8hr- 
chen an einen Pol herangezogen wtirde, ist Quecksilber 
als Eichsubstanz ungeeignet, denn es wilrde bei den in 
Betracht kommenden schwachen Feldstarken zii geringe 
Ausschlage an der Waage ergeben. Man benutzt danii zur 
Zwischeneichung eine entsprechende 
Losung von reinstem MnSO, .4H,0 
(die Susceptibilitiit der konzentrier- 
ten Losung betragt bei Zimmerteni- - 

peratur x := + 66,7. lo-”). 
Zur Eichung miBt inan zunachst 

den Gewichtsverlust des leeren Men- 
rolirchens im Felde bei verschiedenen 
Stronisttirken, der nachlier in Rech- 
nung zu setzen ist. Es wird so vie1 
Substanz eingewogen, daO an ihrer 
Oberfliiche das Feld zu vernachlgssi- 
gen ist (Konstanz der Gewichtsiinde- 
rung bei weiterein Einfiillen), was 
bei der bescliriebenen Einrichtung 
oberlialb 4 ciii voii der GrundPlache 
der Fall ist. 

Nach der Eichung wird das Rolir- 
elien auf der aiialytischeii Waage mit 
Quecksilber in  den1 in Frage , kom- Abb. i! b. 
iiieiiden Voluiiibereiche ausgewogen, Seileil;ulsicht. 
wobei nian die Lange deu Fadens niit einer Schublehre 
auf inni bestininit. Mit Quecksilber wird bis 2 Amp. 
abwarts geeicht, dann rnit entsprechend verdiinnter 
MnSO.-Losung hei 2 und 1 Amp. USW.~). 

Urn die Susceptibilitat einer Substanz zu bestimmen, 
bedarf nian nuDer der Gewi~htsanderung~) im Felde 
iioch der scheiribaren Dichte (die bei honiogenen Flussig- 
keiteii gleich der wahreii ist) gemaD der Formel: 

M.: 4:2 

xo F xn-xo 
d ’ ~ n  p 

7. = 

w b e i  x die Voluiiiausceptibilitiit, F Cfewichtulnderuug 
i r n  Felde, Index o der unigebenden Luft, Index n der 
EichsulManz, die scheinbare Dichte, d die wahre 
Dichte ist; p bestimmt sich als G.13955. --. Bei Pulvern 
ist sehr gleichmafiige Einfiillung erforderlich, bei be- 
iietzenden Fliissigkeiten mui3 die Dichte gesondert be- 
stininit werdeii. 

G Hg 

IOW am M woo m 6wo 7000 
------+feMsidnte /n G a d  

Die ~lliixin~nle Feltlsliirke belriigt iilso 7500 GauU. 
Abb. 3. 

Fur die ~nugiietischeii Messuiigeii siiid eine schwan- 
kungsfreie Stroniquelle und eiii Prazisioiis-r\nipereiiieter 
netwendig; die Widerstande siiid des ofteren mit Pe- 
troleum abzureiben. Bei beinerkbar werdender Pol- 

8 )  Hei Losungen inachl sich die Verdunsluiig wlhrend der 
Kontrollrnessungen in einem zeitlicheii Gang etwas bemerkbar; 
dieser ist aber vollstttndig gleichmiiaig; die Susceptibilitiit 
iliidert sich dabei nicht. 

‘1 Paramagnetische Substanzen werden, in dae Feld hfnein- 
gezogen, ergeben K ~ S O  bei dieser Anordnung Gewichtszunabme, 
dinmngnetiwhe unigekehrt Gewkhtsabnnhme. 
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anziehung empfiehlt es sich, bei schwingender Waage 
rioch eine Feineinetellung des R6brchens auf die Mitte 
vonunehmen. Man stellt langsam von unten aut die be- 
treffende Stromstarke ein; Hin- und Herschieben gibt zu 
unerwunsch ten Ummagnetisierungen im Eisenkern An- 
la& Vor Beginn der Messung ist es gut, den Magneten 
kurze Zeit aut die gewunschte Feldstarke zu bringen. 
und dann die erste Ablesung bei 0 Amp. vorzunehmen. 
Zwischen zwei Messungen wird wieder ohne Strorn kon- 
1 rolliert. 

Die Reproduzierbarkeit der Gewichtsdifferenzen bei 
derselhen StromstBrke lie@ ini nllgemeinen bei 
t 0,002 I I I ~ ,  i u t  sogiir oft noch besser; bei verschiedenrn 
Strornstarken und bei Pirlverii, bei denen das Produkt 
iius Susceptibilitiit und Schuttgewicht nicht zu klein 
ist, stirnmen die x-Werte etwa bis auf I%,  oft 
noch weit besser uberein. Es ist iibrigens gleich- 
pultig, ob niitn die Pulver etwas lockerer oder 
fester ziisaiiimensitzen liifit; sie niussen nur i n  

- - 

kleinen Portionea nach einheitlicheni Prinzip honiogen 
eingebracbt werden und diirfen nur zusammengeklopft, 
nicht gestopft werden8). 

Die magnetische Mikrowaage wird von den ,,Ver- 
einigten Qottinger Werken" in Qattingen hergestellt. 

Der ,,Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft" 
apreche ich auch an dieser Stelle fur die gewiihrte gro0- 
zffgige Unterstfftzung meinen aufrichtigen Dank a u s  
Ferner danke ich dem hiesigen Physiker, Herrn Prof. 
R o h rn a ti n , fur iiianchen wertvollen Ratschlag und 
ebeiivo meinem ehemaligen Assistenten, Herrn Dr. 
W. A 1 b r e c h t (zurzeit New York, Rockefeller Institute 
for medical research) fur seine eifrige Hilfe bei der Zu- 
saiiimenstellmg und Erprobung dieser magnetischen 
Waage. [A. 64.1 

8 )  Der Hauptfehler tler P a s c a 1 when Methode tliirfte 
aber durch die acheinbare Dichte verursacht werden und durch- 
suhnittlich wohl bis 2% betragen. 

Nachtrag 
z i i  tlpni Aiifrafa voii 1,. Anschiitz: ,,Uber das Wesell dor 

kterinchen Hinderung"'). 
I)ie Hiibililiitiotis-Probevorlesung, die dem genannten Auf- 

s i t z  zugruiide liegf, fand am 5. J u l i  1927 statt. Der Datums- 
varnierk fie1 in der Veroffeiillichung durch ein Versehen fort. 
Er wirtl jelzt nachgetrageii, da Reit dieseni Zeitpunkt einige 
fiir das Problem der sterisehen Hinderung wichtige Arbeilen 
erschienen sind, die in deni Aufsatz keine RerUckRichtigung 
l'inden konnteri. 

- . 
1) Ztwhr. ;;rlgew. ('hem. 41, 691 IlszS]. 

Die Verfahren zur Herstellung von - aktiven 
Ko h I en. 

Voti Prof .  I)r. 0. R u I f  urid Dr.-lrig. 1'. M n u t n e r. 
Anorgan.-rherii. liistitut der Technischen Hochsrhule I3reslau. 
(Zu dem gleichlautenderi Aufsalz, der Herren Adolf H r ti u e I' 

und Josef R e  i t s t  o t t e r*). 
111 Anbetracht des auaerordentliehen Unifanges der Literiitur 

iiber aktive Kohlen ist es verstandlich, a e n n  der einzelne 
Forsrher in I:nkenntnis der einen oder andereii Feststellung 
zu seirierii Forschungsgegenstand handeit. Anders ist es, wenn 
r i l l  Iierirht, der die Zusnmmenfassung des gesamten Beobach- 
tungsniaterials bringen soll, grundlegende Feststellungen nichf 
beriieksichtigt und wenn dieser Bericht in dieser Form gar 
iioch in deli Restand eines sonst bewahrten Handbuches Uber- 
geht, wie dies bei dem Artikel der  Herren B r P u e r  und 
R e i t s t 6 t t e r Uber ,,Die Verfahren zur Herstellung vou 
aktiven Kohlen" der Fall ist. In der  Einleitung zu dieserir 
hrtikel slellen die Herren Iest : ,,Reiner Kohlenstoff adsorbiert 
schlechl aueh bei noch so starker Oberfl&chenentwickIung" uncf 
i t t i  %uwainrnenhaiig rnit dieser Bemerkung erklilren sie, dafi 
itktive Kohlen nie reiiier Kohlenstoff, vielmehr hoch-kohlen- 
atoffhaltige Verbindungen seien, und daD die  Wirksamkeit der 
versehiedenen aktiven Kohlen nicht nur durch ihre Oberflilchen- 
entwicklung, sondern aucb durch den ehemiechen Charakter der 
Oberflilchensrhicht bedingt erscheint. I n  den frilheren Ar- 
beiten') haben wir bewiesen, daO ftir die GrtiOe des Adsorp- 
tionsverniogens akt iver Kohlen, dii wo eine rheniische Reaktion 
ihrer V P r u n r e i II i g u n g e n init dem Adsorbendum aus- 
yeschlossen isl. lediglich der  Grad der Unordnung ihrer Kohlen- 
stoffaloiile bzw. ihrer iiniorphen Reschaffenheit weseutlich iel. 
Der Wasserstoff-, Sticksfoff- wid Pauerstoff- sowie Asehegebalt 
sind dafilr bedeutungslos ; deshalb weisen gut gereinigte aktive 
Kohlen hinsichtlich der  A r t  ihres Adsorptionsverm6gens aurh 

*) Ztschr. augew. Chem. 41, 536 [1928]. 
1) R u f f  u. H o h l f  e l d ,  Kolloid-Ztschr. 34, 135-139 

[ 1 9 q .  R u f f ,  H i m r o l t  u. Z e u m e r ,  ebenda 37, 270 
[1925]. R u f f ,  Ztechr. angew. Chem. 38, 1170 [1925]. R u f f  
u. Ma u t n e r , Kolloidchem. Beih. 26, 312-366 [1928]. 

in der Reihenfolge der Adsorbierbarkeit fur verschiedene Sloffe 
keine Unterschiede sup) .  

Diese Reihenfolge ist dieselbe. gaiw, gleichgiiltig, welcher 
Herkunft die  gereinigte aktive Kohle ist. Pie wird nur d a m  
durch den Wnsserstoff-, Stickstoff-, Seuerstoff- oder Aschegehalt 
der Kohlen geandert, wenn das Adsorberiduni rnit den Ver- 
unreinigungen bzw. riiit deren Verbindungen mit Kohlenstoff in 
Reaktion tritt und so eine Adsorption v o r t P u R c h t 8 ) .  Uber 
ein bestimmtes Beispiel (Reduktion von Meldlsalzen) haben 
R II f f , E b e r t und L u f t berichteta). 

DaS das Adsorptionsvermtigen der  aktiven Kohlen eine 
E i g e o s c h a f t  d e s  K o h l e n s t o f i s  i d ,  ist auch von 
iinderen Forschern (insbmondere von E I r o y .J. M I1 I e t) 
festgeslellt worden oder geht RUS ihren Unterciurhungen ein- 
cleiitig hervors). 

Wenn nementlieh von Hlteren ForscherrP) behnuptet wurde. 
tlaD besonders der Slickstoffgehalt der Kohlen fiir die Ad- 
sorption wesentlich sei, so rUhrt das daher, daQ yon den 
Kohlen, die sie verglirhen haben. die Tierkohlen (die zwangs- 

2) AusfUhrliche Behandlung dw ,,Wirkuiigsreihe" aktiver 
Kohleii siehe R u f  f u. M a u 1 1 1  e r ,  Kolloidchem. Reih. 26. 

3) Uber den EinfluU von Verunreinigungen wuf die A d -  
sorption Riehe z. H.: P e  I e t - J o  1 i v e t u. M a z z o l  i , Bull. 
SOP. rhiki. France (4) 5, 1011-1019 [lsoSj; K o l t h o f f ,  
Pharmac.. W&&bl. M, 6 3 0 4 %  [193-t]; F r e u n d l i c h  u. 
M a s  i u s  , Kolloid-Ztschr. 1910, Vaii - Remmelen - Festschrift, 
HB-101; L i e s e g n n g , Chem.-Ztg. 44, 89-90 [1920] ; 0 d B ti 
u. A n tl e t s B o n , Journ. physical. Chem. 26, 311-331 [19!21]: 
A d l e r ' .  Zellstoff u. Papier 30, R S 4 4  [1922]; K o l t h o f f ,  
Kolloicl-Zisrhr. 30, .%-44 [1922]; B a r t e I 1 u. M i I1 e r , Journ. 
Anier. them. Soc. 46, 11061115 [192R]; K o I t h of 1 ,  Koninkl. 
Akad. Wetenedi. Amsterdam, wink. nalk.. Afd. %?, pioo-60R 
11Q24J. 

4) Ztechr. anorgan. allg. Chem. 170, 78 if. (19281. Ober eirie 
lhnliche Reduktion von .I zu HJ, siehe K o 1 t h o f f  , Pharmac. 
Weekbl. 58, 630, iind R u f f u. M a 11 t 11 e r , Kolloidchem. Reih. 
26, 337. 

5, Siehe ganz besonders E. J. M i  I l e r ,  .lourn. physical 
('hem. 30, 1164-1169 [1928]; H e r b s  I .  Riwhem. Ztschr. 115, 

0 )  (i l a f i n e r  u. S u i d a ,  LIEBIGS Ann. 3U7. 95-1'33 
(tW7). Siehe auch dorteelbst 361, 35%:+62, wo die Verfasser 
die entfqbende Wirkung der Russe den phenolartigen Ver- 
unreinigungen zuschreiben, aber gleichxeitig bemerken, dafl 
eine Behandlung der Russe mil Losungsmitteln, Slluren unrl 
Lnugen k e i n e h d e r u n g  des AdsorptionsvermGgens der Russe 
bewirkt. K n e c  h t u. H i  b b e r t , Moniteur scient. (5)  8, I, 
36-39. CI. H. H a  11 jr., Ind. engin. Chem. 11, 18 [lSn]. 
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Soc. rheni. Ind. 28, 700 [1909]. P e t  e r F o 1 1 ,  ebendort 22, 608 

3.35-339 [1928]. 
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